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Sistema nervioso

Vista frontal

Encéfalo:
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Lobulos del cerebro

Vista lateral

Lobulo temporal Vista frontal

"http://es123rf.com/profile _rook76'>rook76 / 123RF Foto de archivo</a>

Lobulo occipital

Derecho de autor: <a href

. . Lobulo occipital
Vista superior

Lobulo temporal

Vista inferior

occipital; 4

Lobulo frontal

Elhemisferio cerebral alberga la porcion mas grande del encéfalo. Si se aprecia lateralmente se pueden
observar depresiones, conocidas como surcos o cisuras, que lo dividen en l6bulos, siendo cuatro.

El l6bulo frontal se delimita por el extenso surco central y el surco lateral. Detras del surco central se
encuentra el lobulo parietal, éste limita por debajo con el surco lateral que lo separa del lobulo tem-
poral. El lobulo occipital se localiza en la parte posterior del hemisferio. La division entre estos tres no
corresponde a un surco particular, por lo que se recurre a una linea imaginaria. !

Si observaramos un corte sagital se incluirian los lébulos insular y limbico, contiguos a la fisura
longitudinal del cerebro.



Vistas del encéfalo

Vista lateral

Surco central

Giro precentral

Giro poscentral
Surco precentral Surco poscentral

Circunvolucion o
giro frontal superior

Giro frontal
medio

Giro frontal
inferior

Surco lateral

Surco temporal

Giro temporal superior : :
inferior

Surco temporal superior Giro temporal medio

Puente Giro temporal inferior

Bulbo raquideo Cerebelo

En ocasiones, cerebro y encéfalo son considerados sinonimos. Si bien ambos forman parte del Siste-
ma Nervioso, en el que se relacionan estrechamente, estos términos no definen lo mismo. 2

El encéfalo es la parte del Sistema Nervioso Central contenida en la cavidad craneal, en €l se pueden
distinguir tres secciones, a partir de las vesiculas encefalicas:

» Rombencéfalo o cerebro posterior, en él se alojan bulbo raquideo, protuberancia y cerebelo.

» Mesencéfalo o cerebro medio, comprende los coliculos superior e inferior asi como los peduncu-
los cerebrales.

» Prosencéfalo o cerebro anterior, constituye al cerebro propiamente dicho; a su vez, se divide en
diencéfalo y telencéfalo.?

El cerebro o prosencéfalo representa la parte mas voluminosa del encéfalo. En €l se distinguen dos
hemisferios divididos por la fisura longitudinal cerebral, pero conectados por las formaciones exten-
didas entre éstos, llamadas formaciones interhemisféricas. 2

También en él se halla una capa de sustancia gris cortical, donde se ubican las areas motoras, sen-
sitivas y sensoriales, mientras que en su interior se encuentran los nucleos basales y los ventriculos
cerebrales. 2

4 Flucogrel.



Vistas del encéfalo

Vista superior Vista inferior

Hemisferio cerebeloso
Polo frontal

Vermis cerebeloso

Giro
parahipocampal

Surco
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Partes internas del cerebro

La sustancia gris esta com-

puesta por cortex cerebral,
nucleos subcorticales, cuerpo
Vista lateral de corte sagital (con nucleos basales) amigdalino y claustro. Por su

parte, la sustancia blanca se
localiza debajo de la anterior y
alrededor de los nucleos sub-
corticales. '*

Sustancia blanca

Sustancia gris

Vista de corte transversal

Derecho de autor: <a href="http://es]23rf com/profile_E raxion’> Eraxion / 123RF Foto de archivo</a>

Vista lateral de corte sagital
(sin nucleos basales)

Si el cerebro se divide a través de su fisura longitudinal, ;
podemos observar distintas regiones, algunas estan e
representadas en las ilustraciones:

A. Telencéfalo (cerebro)
B. Cuerpo calloso
C. Diencéfalo:
D. Hipotalamo
E. Talamo
F. Tronco del encéfalo:
G. Mesencéfalo (encéfalo medio)
H. Puente
[. Hipdfisis
J. Acueducto cerebral
K. Cuarto ventriculo B!
L. Ventriculo lateral '
M. Cerebelo
N. Nucleo caudado (cabeza) A\ =
O. Nucleo caudado (cola) b Nam
P. Nucleo lenticular
Q. Quiasma Optico
R. Cuerpo amigdalino **

6 Evipress.
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Hipofisis e hipotalamo

Derecho de autor: <a href="http://es123f.com/profile_Eraxion'>E raxion / 123RF Foto de archivo</a>

Nucleo caudado

Nucleo lenticular

Amigdala

Quiasma
optico  T—on__
Vista lateral de los nucleos hipotalamicos
y la hipdfisis en corte sagital Hipofisis

Hipotalamo

Nucleo paraventricular
: Ventriculo
lateral

Nucleo hipotalamico
anterior

Nucleo preoptico
medial

“Nucleo d dial
—' Nucleo dorsomedia

Nucleo hipotalamico
posterior

Nucleo preoptico Nucleo ventromedial

lateral

Nucleo
supraquiasmatico
Cuerpo I Region predptica

Quiasma dptico mamilar

Nervio optico«

Nucleo I Region supradptica

_— arcuato
<zl

I Region tuberal
Infundibulo
[ | Region mamilar

Nucleo
supradptico Neurohipofisis

Adenohipofisis

La hipofisis o glandula pituitaria posee el tamafio de un guisante, se situa encima del seno es-
fenoidal en la region conocida como silla turca y se rodea por una capsula de tejido conectivo.
Se divide en dos secciones que son citologicamente distintas: adenohipofisis o lobulo anterior
y neurohipofisis o lébulo posterior. 2

El hipotalamo se encuentra debajo del talamo, del que se divide por el surco hipotalamico. A
pesar de tener un tamario reducido, es de suma importancia en todas las funciones autonomas
(vegetativas) del cuerpo, siendo el centro superior de estas. 3

Esta conectado con la hipofisis a traveés de fibras nerviosas y vasos sanguineos portales y cortos;
dicha conexion permite que influya en las actividades neuroendocrinas, por lo que mantiene la
homeostasis corporal. Ademas, es capaz de integrar sefiales interoceptivas provenientes de liqui-
dos corporales u érganos internos. **

Kastandi. 7




Pares craneales

Vista inferior de la base del encéfalo

1. Tracto olfatorio

II. Tracto optico

III. Nervio oculomotor

Hipofisis
~

Cuerpos mamilares

~

IV. Nervio troclear

V. Nervio trigémino

V1. Nervio abducens

Puente

VII. Nervio facial

VIII. Nervio vestibulococlear

IX. Nervio glosofaringeo

X. Nervio vago
Piramide
< 1SS

Fisura media anterior

/ / /

XI. Nervio accesorio

XII. Nervio hipogloso

Derecho de autor: <a href="http://es123f.com/profile _alexilus>alexilus / 123RF Foto de archivo</a>

En esta zona del éncefalo se encuentran doce fibras de nervios o pares craneales enumerados con
las cifras romanas del I al XII (a partir del punto en que surgen del tronco del encéfalo). Todos se
unen a éste, salvo los dos primeros, I olfatorio y II 6ptico, que no son periféricos pues estan unidos
directamente al prosencéfalo. *

Aligual que los nervios espinales, la mayoria de éstos contienen axones tanto aferentes (sensitivos)
como motores (eferentes).!®

8 Viravir.



Areas funcionales de la corteza cerebral

Vista lateral

Corteza motora primaria

Corteza premotora Corteza somato-sensitiva primaria

Area de
asociacion
prefrontal
Area de
asociacion

sensitiva

Area de
asociacion
visual

Corteza auditiva

Corteza visual

Area de asociacion auditiva



Nucleos basales y talamo

Vista anterolateral de corte sagital

Nucleo
caudado

Putamen

‘http/es123tf com/profileEraxion'>Eraxion / 123RF Foto de archivo</a>

<a href:

Globus
pallidus

Cuerpo
amigdalino

Lamina medular
medial Nucleo
anterior

Nucleo
dorsomedial

Nucleo lateral
posterior

Pulvinar

Nucleo
intralaminar

Nucleo lateral
dorsal

Nucleo
centromediano
Nucleo ventral

anterior

Nucleo ventral

, lateral
Nucleo ventral Nucleo ventral

posteromedial posterior

Cuerpo geniculado medial

Vista posterolateral de la
Cuerpo geniculado lateral porcién izquierda del talamo

Flucogrel.



Nucleos basales y talamo

Corte coronal del encéfalo

Talamo
Nucleo
caudado
)
Nucleo
Putamen N rojo
Nucleo
subtalamico
Globus
pallidus
Substancia
4 negra

Derecho de autor: <a href="httpi//es1231f com/profile_hfsimaging'>hfsimaging / 123RF Foo de archivo</a>

Algunos nucleos subcorticales, talamicos y del tallo encefalico son esenciales para regular el mo-
vimiento voluntario asi como la conservacion de la postura. Entre estos se incluye a los ganglios
o0 nucleos basales que comprenden practicamente la totalidad de sustancia gris en el cuerpo
medular del encéfalo, en ellos se localizan los pericariones neuronales. *°

Estos nucleos forman parte del sistema extrapiramidal motor, pues integran informaciones de las
areas corticales y subcorticales que una vez procesadas son conducidas nuevamente hacia las
areas corticales motoras por medio del talamo en el proceso conocido como autorregulacion,
siendo responsables de la ejecucion controlada y dirigida de movimientos finos voluntarios. %>

El tdlamo es el conjunto de nucleos mas importante dentro del diencéfalo al conformar 4/5 de su
totalidad. Junto al hipotalamo forman la pared lateral del ventriculo tercero, donde la transicion
entre ambos se marca por el surco hipotalamico. >

En su interior, alberga la lamina medular medial, una delgada capa de fibras nerviosas compuestas
por conexiones aferentes y eferentes de los nucleos del tdlamo. En una vision superior, ésta tiene

forma de "y" mediante la cual se puede dividir la zona principal del tdlamo en tres masas nucleares:
anterior, medial y lateral. *°

La mayoria de las vias sensitivas hacen sinapsis en el talamo por lo que representa el principal cen-
tro de distribucion de estimulos ascendentes sensitivos y sensoriales, los cuales se reagrupan en
esta zona antes de conducirse al cortex cerebral. °

Kastandi. 1



Sistema ventricular del cerebro

Vista superior

Vista lateral

Ventriculo lateral

Cuerpo del
ventriculo
lateral

Tercer ventriculo .
Cuerno posterior
del ventriculo
lateral

Tercer ventriculo

Cuerno anterior
del ventriculo

lateral Acueducto cerebral

Adhesion
intertalamica

Agujero
interventricular

Cuerno inferior
del ventriculo

lateral Cuarto ventriculo

Canal central de la
medula espinal

Vista lateral del sistema ventricular

La continuacion del conducto medular en el encéfalo esta comprendida por el sistema ventri-
cular que se forma por cuatro ventriculos divididos en dos ventriculos laterales comunicados
con el ventriculo tercero a través del foramen interventricular, a su vez, éste se comunica con el
cuarto ventriculo por medio del acueducto del mesencéfalo.r?

Estas cavidades se encuentran revestidas con epéndimo, una clase de epitelio especializado, y
alojan al plexo coroideo encargado de la secrecion de liquido cefalorraquideo y que se localiza
en todo el sistema ventricular.**

12 Evipress.



Vista inferior
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Cerebelo

Vallécula del
cerebelo

Hemisferio
izquierdo
del cerebelo

Piramide del
vermis

Floculo

Uvula del
vermis

Culmen

Lamina tectal
Lingula

Fastigio

Cuarto ventriculo
Nodulo

Cuerpo medular

Uvula del vermis

Vista lateral de corte sagital J

Derecho de autor: <a href="http://es123f.com/profile _nicolasprimola’>nicolasprimola / 123RF Foto de archivo</a> /

Detras del cuarto ventriculo esta localizado el cerebelo, siendo la parte mas grande del encéfalo
posterior caracterizado por su estructuracion de surcos mas finos que lo conectan con el tallo
cerebral 1*4

Forma parte del sisterma motor, es responsable de la coordinacion y modulacion inconscientes
de las secuencias motoras.**

Kastandi. 13



Tallo cerebral

Vista lateral de corte sagital

Diencéfalo

Acueducto del
mesencéfalo

Cuarto
ventriculo

Hipotalamo — g ' - ¢ & s

Mesencéfalo

Puente

Bulbo
raquideo

Cerebelo

Derecho de autor: <a href="http://es123f.com/profile _lellodd > lello4d / 123RF Foto de archivo</a>

El tallo cerebral o tronco del encéfalo esta conectado a la médula espinal estrecha por medio del
prosencéfalo expandido y se forma por el bulbo raquideo, el puente y el mesencéfalo.

Debido al sitio en que se localiza, funge de tres maneras: como conducto para los tractos ascen-
dentes y descendentes que conectan a la médula espinal con partes del prosencéfalo; contiene
centros de reflejos asociados al control de la respiracion y el sistema cardiovascular ademas del
control de la conciencia, y aloja los nucleos de los pares craneales Il a XII. 13

14 Viravir.



Vista frontal

Cuerpo
calloso

Quiasma
optico

Cuerpo
amigdalino

| 3

Hipofisis

Hipocampo

Pie peduncular Nervio trigémino

Puente
Fosa
interpeduncular
Oliva
Piramide del bulbo raquideo
Fisura media anterior
Médula

Derecho de autor: <a href="http://es]23rf com/proflle_eraxion’>eraxion / 123RF Foto de archivo</a>
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Médula espinal

Sustancia blanca .
Surco medio

posterior

Nervio espinal
Ganglio

y . espinal
Raiz anterior

Fisura media
anterior

Sustancia gris

Derecho de autor: <a href="http://es123rf.com/profile _alila’>alila / 123RF Foto de archivo</a>

Cordon lateral Conducto central

Neurona aferente .
Asta posterior

Interneurona Asta lateral

inhibidora

Comisura blanca

Neurona motora alfa

. Asta anterior
Cordodn anterior

Derecho de autor: <a href="http://es123rf.com/profile _alila’>alila / 123RF Foto de archivo</a>

Nervios
cervicales
(C1-C8)

Nervios
toracicos —
(T1-T12)

Nervios
— lumbares
(L1-L5)

Nervios
sacros
(S1-S5)

Nervio
coccigeo

La médula espinal tiene su origen en el bulbo raquideo, descendiendo a través del foramen
magno para situarse dentro del conducto raquideo de la columna vertebral. En el adulto, termina
a nivel del borde inferior de la primera vértebra lumbar, mientras que en los infantes sobre el

borde superior de la tercera vértebra lumbar. >4

Entre sus funciones estan recibir fibras aferentes de receptores del tronco y miembros, controlar
los movimientos de éstos, asi como proporcionar inervacion autonoma para la mayoria de las

visceras.? 4

16

Flucogrel.
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Meninges

Seno sagital
superior
(venoso)

Cuero
cabelludo

Craneo

Duramadre
periostica

Duramadre
meningea

Granulaciones

aracnoideas
Espacio
subaracnoideo

Piamadre
Aracnoides
Corteza
cerebral

Hoz
cerebral

Seno sagital
superior

Hoz

Vena cerebral

; cerebral
superior

Arteria cerebral

Bdveda craneal

Duramadre

Aracnoides

Espacio subaracnoideo

Piamadre

Hemisferio cerebral

En su interior, los recubrimientos Oseos, tanto del encéfalo como de la médula espinal, estan
rodeados por tres envolturas membranosas llamadas meninges, que a su vez forman un saco
acuoso compuesto por liquido cefalorraquideo. 3

En ellas pueden distinguirse tres capas nombradas, de la mas externa a la interna: duramadre,
capa gruesa de tejido conectivo grueso, que se distingue entre craneal y espinal segun donde
se localice; aracnoides, membrana fina y translucida a través de la cual pueden observarse los
vasos, y piamadre, que recubre directamente al cerebro, siguiendo sus surcos, o a la superficie de
meédula espinal y sus raices nerviosas. 3

Kastandi. 7



Los sentidos: vista
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Hemisferio cerebral
izquierdo

Quiasma optico

Tracto
optico

Radiacion
Optica
intracerebral

Epitelio pigmentario
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Los sentidos: oido

) Meato interno
Tegmen timpanico Estribo acustico

Canales
semicirculares

Yunque

Martillo

Rama vestibular
del nervio
vestibulococlear (VIII)

Pabellon de la
oreja

Rama coclear del
nervio vestibulococlear
(VIII)

Meato externo
auditivo
(canal auditivo
externo)

Membrana Cavidad Tubo

. . . . . . L. Coclea
timpanica timpanica faringotimpanico

Derecho de autor: <a href="http://es123rf.com/profile _abhijith3747'> abhijith3747 / 123RF Foto de archivo</a>

Sistema visual La via Optica, que permite el desarrollo de su funcion, se extiende por todo el eje longi-
tudinal del cerebro. La parte central de la retina (fovea central), al ser el punto de mayor nitidez visual,
posee una densidad muy alta de receptores que envian gran cantidad de axones que son representa-
dos por un area significativa en el cortex visual que se localiza en el l1dbulo occipital.®

Oido. En la via auditiva, los receptores son las células ciliares internas con los ¢rganos de Corti; al no
tener prolongaciones nerviosas se les ha denominado células sensitivas secundarias. Se les situa en
el conducto coclear, en la membrana basilar, que posee estereocilios en su superficie que captan los

movimientos de propagacion de la onda sonora. Los estimulos recibidos conducen axones hacia el
cortex auditivo a través del nervio coclear.’

Kastandi. 19



Los sentidos: olfato

Olfato. Menos importante que el
oido y la vista, pues no cuenta
con un relevo talamico precorti-
cal como los demas sentidos. En
ocasiones, sus funciones se rela-
cionan con la conducta sexual y

Bulbo
sus estructuras forman parte del olfatorio
sistema limbico. El epitelio alberga

Tracto

a los receptores olfatorios; desde
esa zona, los axones estimulados
atraviesan la lamina cribosa del
emitoides, constituyendo el par
craneal I olfatorio.®

olfatorio

Bulbo
olfatorio

Hueso
etmoides

Célula receptora
olfativa

Axon

Célula de Cilios Molecula Mucosa
soporte olorosa

Derecho de autor: <a href="http://es123rf.com/profile _designua’>designua / 123RF Foto de archivo</a>
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Los sentidos: gusto

Tonsila
lingual

Papila Surco papilar

Papilas
caliciformes

Epitelio de =
la lengua

Papilas
foliadas

Papilas /

filiformes
Papilas
fungiformes Boton
gustativo Glandulas serosas
(de von Ebner)

Célula de
soporte

Microvellosidades

Poro
gustativo

Fibra
nerviosa

Gusto. Sus receptores se encuentran en
las papilas gustativas, que se dividen en
filiformes, fungiformes, calciformes vy
foliadas. Como ocurre con los recepto-
res olfatorios, son quimiorreceptores. Los
Epitelio de Célula estimulos quimicos recibidos son dirigi-
la lengua receptora dos a fibras nerviosas que forman parte
de los pares craneales VII, Xy X.°

Kastandi. 21



Sistema nervioso simpatico

Ganglio cervical superior

Tronco simpatico

Ganglio cervical medio

Ganglio estrellado

Derecho de autor: <a href="http://es123f.com/profile _7activestudio >7activestudio / 123RF Foto de archivo</a>
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Vejiga urinaria

El sistema nervioso autonomo
O vegetativo inerva las visce-
ras del cuerpo, glandulas lacri-
males, salivales y sudoriparas,
asi como vasos sanguineos
y erectores de pelos. Este se
divide en un sistema simpatico
y un parasimpatico. 3”8

Topograficamente, éstos difie-
ren segun el punto donde se
conectan con el Sistema Ner-
vioso Central. 378

Los axones del sistema simpa-
tico se situan en el asta lateral
de la médula cervical, toracica
y lumbar (nervios espinales C8
al2). En este se pueden distin-
guir cuatro grupos neurona-
les: neuronas hipotalamicas,
que controlan la actividad vis-
ceral;, neuronas de la médula
espinal, integrada por gran
variedad de reflejos o estimu-
los provenientes de receptores
en vasos O visceras; neuronas
posganglionares de la cadena
paravertebral y, por ultimo,
neuronas posganglionares de
los ganglios prevertebrales. 378

La sinapsis de la 12 a 22 neu-
rona del simpatico ocurre en
los ganglios simpaticos (o
ganglios del tronco simpatico),
en los ganglios prevertebrales,
en los ganglios proximos a
los organos, e incluso, en los
mismo organos.>”8

Imdgenes de
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Sistema nervioso parasimpatico

Nucleos
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QQ\.C

Nervio vago

Los axones del sistema parasimpatico
emergen del SNC en los nucleos de los
nervios craneales (III, VI, IX y X) y en la
meédula sacra (nervios espinales S2 a S4).
La sinapsis de la 12 a la 22 neurona del
parasimpatico tiene lugar en los ganglios
de la cabeza o de los 6rganos. *67

Ya que sus reacciones son mediadas por
dos zonas del sistema nervioso, también
ha recibido el nombre de sistema craneo-
sacro. En la region del craneo inerva zonas
de la cabeza, torax y parte del abdomen
superior, y en la region sacra, donde las
neuronas preganglionares se alojan en los
nervios S3 y $4, inerva tanto a la porcion
inferior abdominal como a los d¢rganos
pélvicos. >67

Mientras que el sistema simpatico provoca
que el organismo se comprometa con el
enfrentamiento al ambiente, produciendo
la inhibicion en la actividad de los sistemas
viscerales que se relacionan con el con-
sumo Y la restauracion energética, el para-
simpatico activa los sistemas de conducta
consumatoria relacionados a la recupera-
cion de energia.®®7

Nervios
esplacnicos
pélvicos
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Inervacion de la cabeza y cuello

Vista anterolateral

Nervio oftalmico
Ramas
temporales

Nervio

. . infraorbitario
Nervio facial

Ramas bucales

Rama marginal
mandibular

Nervio mentoniano

Nervio frénico

Nervio trigémino

Nervio facial

Ganglio geniculado

Nervio petroso mayor

Ganglio simpatico
cervical superior

Nervio vago
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Inervacion del torax y extremidades superiores
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Nervio auricular mayor

i .,
o 'A
N '
I o 8l
:?’
Plexo cervical (C1-C4)

Fasciculo lateral ;’

r AN o~ 7 s ]7 Plexo braquial (C5-T1)

Fasciculo medial

Fasciculo posterior /

Nervio radial

Nervio axilar (/ ?
Nervio mediano / / ]
Y I &d

Nervio cubital

Nervios intercostales

/_"

1/ l Rama superficial

‘ ﬂb\ Rama profunda

I/V Nervio subcostal
Nervio interéseo

posterior

Nervios digitales
palmares

Nervio mediano

Vista palmar Nervio cubital
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Inervacion del abdomen y la pelvis
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Inervacion de las extremidades inferiores
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Células del sistema nervioso

Neuronas: también conocidas como celulas
nerviosas, son la principal unidad funcional
del sistema nervioso. Su tamario varia segun
su localizacion y funcion, entre los S5um y los
100um. Se encargan de recibir informacion
en forma de impulsos eléctricos para después
enviar estimulos eléctricos a lo largo de su
axon hacia otras neuronas. *°

Las células gliales, en conjunto, forman la neu-
roglia que se divide en distintos tipos de células:

P S

Astrocitos: las mas complejas, abundantes
y grandes dentro de la neuroglia, de forma
estrellada y con gran cantidad de prolonga-
ciones. Se dividen en fibrilares (presentes en
la sustancia blanca) y protoplasmaticos (pre-
sentes en la sustancia gris). 8

Oligodendrocitos: predominantes en la sus-
tancia blanca, donde forman mielina alrede-
dor de las fibras nerviosas gruesas. Al tener
un menor tamario que los astrocitos, poseen
menor cantidad de prolongaciones. &

Microglia: semejantes a los macrofagos, son
el componente reticuloendotelial del sistema
nervioso. Son células consideradas pleomor-
ficas capaces de sufrir divisiones mioticas o
de transformarse en macrofagos. &

Células de Schwann: se encuentran en el
sistema nervioso periférico, en el que for-
man la mielina alrededor de las fibras de
conduccion rapida; a su vez originan una
cubierta de gran resistencia alrededor de los
axones, conocida como vaina de mielina. &

-
o,

Microglia

Células ependimales
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